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INNOVACION

Nanomateriales en el alimento
del ganado para cuidar los rios

PROYECTO EUROPEO

El proyecto Outbiotics
abre las puertas parael
desarrollo de tecnologia
que permitan eliminar los
antibidticos en las aguas
residuales y reducir su
uso en la ganaderia

ay antibidticos en los rios
H del espacio fronterizo de

Espafia y Francia (territo-
rio Poctefa), especialmente de en-
rofloxacina y sulfadiazina de for-
ma cronica. Su presencia muestra
una mayor concentracion en los
rios espaiioles estudiados (cuen-
ca del Ebro y del Cantibrico) que
en aquellos franceses que se han
analizado (cuenca del Adour-Ga-
ronne). Es, ademds, superior en
zonas rurales de la cuenca del
Ebro, en tramos medios o bajos de
los rios, donde predomina la acti-
vidad ganadera intensiva y agrico-
la, especialmente en las aguas pro-
ximas a granjas intensivas de por-
cino y aves en lasubcuenca del Se-
gre, Gillego y Cinca.

Lo dicen las conclusiones del
proyecto europeo Outobiotics,
impulsado por un consorcio de
colaboracidn transfronteriza,
compuesto por seis socios y lide-
rado por la Universidad de Zara-
goza, con el que ha sido posible
estudiar durante cuatro afos las
aguas de rios espanoles v france-
ses para detectar y cuantificar la
presencia de antibidticos y resis-
tencias antimicrobianas, asi co-
mo las posibilidades para la pre-
vencion de su uso y su elimina-
cion.

En cuanto a las aguas residuales
procedentes de grandes niicleos
de poblacidn, el estudio confirma
la presencia habitual de azitromi-
cina, enrofloxacina y trimetopri-
ma en los colectores de entrada a
las depuradoras muestreadas.

No son estas las tinica conclu-
siones. Los resultados del proyec-
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to, que expusieron sus impulsores
esta semana en la Universidad de
Zaragoza, sugieren que las depu-
radoras son capaces de reducir la
carga de antibioticos que se emi-
te al medio ambiente, aunque no
estin disefadas con ese fin.

Y ademis, y tras el estudio de la
presencia de patégenos de priori-
dad alta y critica incluidos en la
lista de «patdgenos prioritarios re-
sistentes a antibioticos» de la
OMS, se concluye asimismo que
las bacterias resistentes a dichas
familias de antibi6ticos estin pre-
sentes en el 9% de los rios y el
100% de estaciones depuradoras
de aguas residuales y colectores
de hospitales y mataderos estudia-
dos v que el 96% de las bacterias
halladas eran multirresistentes,
siendo la resistencia a penicilinas
la mis prevalente.

Pero el fin de este proyecto, que
echd a andar en 2018 bajo la batu-
ta del profesor Juan Ramén Casti-

LA CIFRA

Cofinanciado por el Fondo Ei-
ropeo de Desarrollo Regional
(Feder) a través del Programa
Interreg V-A Espana-Francia-
Andorra (POCTEFA 2014-
2020), el proyecto se ha desa-
rrollado a través de un con-
sorcio de seis socios: |a
Universidad de Zaragoza, la
Universidad de Navarra, la
Universidad de Lérida, el Insti-
tut des sciences analytiques
et de physico-chimie pour
I'environnement et les matéri-
aux (IPREM-CNRS), y las em-
presas Laboratorios Enosdn y
Navarra de Infraestructuras
Locales (NILSA).

llo, recientemente fallecido, v pos-
teriormente coordinado por Fran-
cisco Laborda, iba mds alla del me-
ro diagndstico. El estudio tenia
ademss otros dos objetivos: por
un lado, el desarrollo de nanoma-
teriales que por sus propiedades
bactericidas puedan sustituiralos
antibi6ticos y, por otro lado, el de-
sarrollo de métodos mds eficaces
para eliminar estas sustancias en
las estaciones de depuracion.
Para ello se ha evaluado un na-
nomaterial a base de caolin y na-
noparticulas de plata, desarrollado
por la empresa Laboratorios Eno-
sdn, para ser usado como aditivo
alimentario en piensos, con el fin
de reducir la incidencia de enfer-
medades infecciosas v el consi-
guiente uso de antibidticos en ga-
naderia. «Se ha comprobado que
¢l nanomaterial tiene actividad
antibacteriana frente a un amplio
espectro de bacterias, asi como
frente a cepas resistentes a anti-

bidticos, y no presenta genotoxici-
dadw», sefialan los impulsores del
proyecto, que han realizado una
evaluacion experimental en ex-
plotaciones ganaderas, tanto en
granjas experimentales como co-
merciales, con el objetivo de valo-
rar y validar su uso como aditivo
alimentario en cerdos y pollos. Y
el andlisis ha demostrado que la
incorporacion del nanomaterial
en los piensos contribuye a mejo-
rar la eficacia de produccion, re-
duciendo la mortalidad v sin pro-
ducir efectos toxicos en los anima-
les.

«No se ha detectado acumula-
cion de plata en el tejido muscu-
lar de los animales, lo que indica
un bajo riesgo para la salud huma-
na derivado de su consumos, ex-
plican los investigadores.

No solo se ha analizado las ven-
tajas de este producto en la ali-
mentacion sino también el impac-
to ambiental y microbioldgico del
purin procedentes de ganado por-
cino alimentado con piensos su-
plementados con el nanomaterial
abase de plata. Un andlisis que ha
dejado claro que el impacto am-
biental es minimo, ya que no se
producen efectos significativos ni
en los suelos ni en la produccion
agricola por lo que el impacto am-
biental es minimo.

En las depuradoras
En el desarrollo de este proyecto
se hatrabajado ademas en el estu-
dio téenico y econdmico de tres
posibles tecnologias para la elimi-
nacion de antibioticos en estacio-
nes depuradoras de aguas residua-
les. Una, la oxidacion con ferrato
potisico, que resultd ser efectiva
pero, explican los responsables de
la investigacion, resultaba poco
viable por su poca estabilidad y su
precio. Dos, la adsorcion con car-
bdn activo en polvo es capaz de
eliminar los antibiéticos, si bien
«lareutilizacion del carbon activo
requiere su regeneracién». Y ter-
cera y tltima, la fotocatilisis con
dioxido de titanio, que permite
degradar los antibidticos y la reu-
tilizacion del catalizador.

Incluso se ha disefado y cons-
truido una planta piloto que, me-
diante la combinacion de estas
dos tltimas tecnologias, consigue
mejorar los resultados de elimi-
nacitn de antibidticos.
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